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1 DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO 

L’impianto è situato in fregio al torrente Talvera, a circa 300 m s.l.m., all’interno dell’abitato di 

Bolzano, nei pressi del Ponte S. Antonio. 

La centrale utilizza prevalentemente le acque scaricate dalla centrale ENEL di S. Antonio 

sovrastante restituendole all’alveo del Talvera. 

La tubazione di alimentazione della nuova turbina, del tipo in vetroresina ha un diametro di 2,4 m e 

si sviluppa per una lunghezza totale di circa 320m; tutta la condotta risulta interrata nell’alveo del 

Talvera. 

Nella nuova centrale è installato un gruppo, ad asse orizzontale, costituito da una turbina Kaplan 

con albero collegato ad un generatore sincrono attraverso un moltiplicatore di giri; anche tutti gli 

ausiliari di gruppo, il trasformatore elevatore, e i quadri di automazione, protezione distribuzione 

BT e MT sono alloggiati all’interno dell’edificio. 

Le attività svolte da Impel Systems si inseriscono nel processo di rinnovamento completo della 

centrale esistente, comprendente: 

- Costruzione di una centrale completamente nuova, qualche decina di metri a valle del 

vecchio impianto, ospitante un gruppo di generazione anch’esso completamente nuovo 

- Rifacimento dell’intera condotta forzata, fino alla vasca di carico 

- Rifacimento delle opere di intercettazione alla vasca di carico 
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Figura 1 Viste in pianta dell'impianto – fase progettuale 
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1.1 Dati caratteristici Impianto 

 

Quota nominale vasca di carico m s.l.m 308.00 

Quota restituzione m s.l.m. 293.50 

Salto geodetico m 14.50 

Portata massima turbinabile di concessione m3/s 15.00 

Portata minima turbinabile  m3/s 3.00 

 

1.2 Dati di targa - nominali delle macchine installate 

1.2.1 Turbina  

Costruttore Kössler GmbH 

Tipo Kaplan, SZ-16.0 / SR6A 

Serial Number 003746 Anno 2010 

Salto netto m 13.45 13.32 13.09 12.76 12.35 

Portata m3/s 3 6 9 12 15 

Potenza kW 332 706 1060 1379 1653 

Velocità giri/min 305 

 

1.2.2 Generatore  

Costruttore Hitzinger 

Tipo Sincrono trifase SGS 1D 08T 

Anno 2010 

Potenza 

(KVA) 

cos φ Velocità 

(giri/min) 

f (Hz) Tensione (V) Corrente (A) 

2200 0.8 750 50 690 1841 
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2 ATTIVITA’ SVOLTE 

Specifiche tecniche di approvvigionamento: 

 Turbina Kaplan e accessori 

 Alternatore sincrono con eccitazione brushless 

 Trasformatori trifasi inglobati in resina per produzione idroelettrica 

 Apparecchiature prefabbricata protetta di media tensione con involucro metallico per 

centrali idroelettriche 

 Quadri di distribuzione in corrente alternata e continua 

 Quadri di automazione e protezione 

 Raddrizzatore caricabatterie 400V-50Hz/24Vdc e inverter 24Vdc/230V-50Hz di centrale e 

alla vasca di carico 

 Cavi: approvvigionamento, posa e collegamento 

 Modalità di esecuzione dei lavori - lavorazioni varie 

 Impianto di illuminazione e Forza Motrice 

 

Relazioni tecniche: 

 Calcolo delle correnti di corto circuito  

 Calcolo e verifica cavi  

 Documentazione per denuncia dell'impianto di terra 

 Documentazione per denuncia dell'impianto di contabilizzazione dell'energia prodotta 

(UTF) 

 relazione di selettività e taratura per le protezioni dei  quadri MT di sbarra 

 Dettagli collegamenti di terra 

 

Elaborazione della schemistica funzionale d’impianto e cioè 

 Cassette raccolta segnali alternatore e turbina 

 Distribuzione alimentazioni in c.a. di gruppo 

 Distribuzione alimentazioni in c.c. di gruppo 

 Schema unifilare 

 Schemi funzionali e multifilari quadro QSACA-QSACC 

 Schemi  trifilari quadro MCC 

 Schemi funzionali e trifilari quadro Automatismi e Protezioni 

 Schemi funzionali e trifilari quadro MT 20kV  
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 Trifilari protezioni e misure di gruppo 

 fronti quadro   

 Elenco cavi  

 Distinta cavi  

 Tabelle di connessione dei cavi  

 Lay-out passaggi cavi e passerelle  

 Lay-out disposizione quadri e cassette  

 Morsettiere 

 

Progettazione del sistema di illuminazione e FM 

 lay-out distribuzione FM 

 lay-out impianti illuminazione 

 particolari costruttivi FM 

 particolari costruttivi impianti di illuminazione 

 

Sistema di automazione e supervisione 

 Logiche automazione PLC 

 Logiche regolazione velocità/ apertura /potenza /livello (stesso PLC) 

 Pagine video sistema HMI 

 Pagine video sistema SCADA 

 Architettura sistema di controllo remoto 

 

Sistema di protezione 

 Programmazione e taratura delle protezioni 

 Esecuzione delle verifiche sulle protezioni con cassetta di prova OMICRON 

 

Commissioning 

 Direzione dei Lavori 

 Supervisione al collaudo delle forniture elettromeccaniche 

 Collaudo dei quadri automazione e distribuzione in officina 

 Prove in bianco in impianto 

 Messa in servizio in impianto 

 Corsi per il personale  
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3 SISTEMA DI AUTOMAZIONE A PLC 

Il sistema PLC è dotato di un cuore centrale posto nel quadro AA e di varie periferie decentrate, che 

parlano con il centro mediante una comunicazione Profibus DP, sia elettrica che ottica. 

Lo schema di interconnessione è il seguente 

 

 

Figura 2 Topologia del sistema di automazione 

 

Il sistema è stato realizzato mediante un’unità centrale Siemens S7-400 e varie periferie decentrate 

della serie Siemens ET200-M. 

Il sistema di automazione permette il funzionamento completamente automatico dell’impianto sulla 

base di un regolatore di livello che, rilevando il livello alla vasca di cario, si occupa di 

avviare/arrestare e regolare la potenza prodotta senza alcuna necessità di intervento da parte del 

personale se non in caso di anomalia. 

I vari componenti che lo necessitano vengono anche sincronizzati temporalmente via Profibus DP; 

il PLC e il sistema SCADA si sincronizzano grazie a un server NTP pubblico. 

Una rete ethernet collega tra loro le seguenti apparecchiature: PC SCADA, PLC, HMI di centrale, 

HMI alla vasca di carico; l’inserimento da parte del cliente di un router ADSL nella rete ha 

consentito la possibilità di accedere al controllo e alla gestione dell’impianto tramite connessione 

VPN da qualsiasi postazione connessa in internet. 
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Figura 3 rack principale del sistema di automazione/regolazione 

 

 

Figura 4 interno cassetta raccolta segnali 
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4 SISTEMA DI SUPERVISIONE 

 

L’impianto è dotato di un sistema di supervisione locale realizzato mediante Copadata Zenon 6.22; 

tale software è installato sia nel PC SCADA che nel pannello HMI. 

Oltre alla già citata possibilità di controllo remoto, il sistema SCADA permette anche la 

trasmissione di messaggi SMS di allarme a liste di numeri predefinite in modo da segnalare 

tempestivamente agli addetti eventuali anomalie o fermi impianto. 

Si riportano in allegato alcune pagine del sistema SCADA. 

 

 

Figura 5 pagina introduttiva del sistema 

 

http://www.impelsystems.com/


Rendelstein presentazione.docx 
IMPEL SYSTEMS Srl 
Design of systems for power plants, HV/MV 
substations automation - electrical engineering 
www.impelsystems.com 

 

IMPEL SYSTEMS Srl 
Centrale di Rendelstein 
 pag. 11 di 20  

 

Figura 6 unifilare di gruppo 
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Figura 7 unifilare sbarre a 20kV 

 

 

Figura 8 pagina relativa agli organi idraulici 
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Figura 9 trend grandezze analogiche 

 

 

Figura 10 misure meccaniche e temperature 
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Figura 11 sistema oleodinamico 
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Figura 12 sistema di raffreddamento e pompe drenaggi 
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Figura 13 libro giornale di impianto 
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5 FOTO DELL’IMPIANTO 

 

Figura 14 girante turbina 
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Figura 15 particolare del distributore 

 

 

Figura 16 vasca di carico 

 

http://www.impelsystems.com/


Rendelstein presentazione.docx 
IMPEL SYSTEMS Srl 
Design of systems for power plants, HV/MV 
substations automation - electrical engineering 
www.impelsystems.com 

 

IMPEL SYSTEMS Srl 
Centrale di Rendelstein 
 pag. 19 di 20  

 

Figura 17 distributore e turbina 

 

 

Figura 18 moltiplicatore e alternatore 
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Figura 19 quadri di centrale 
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